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Beschrelbuna 



Muftileuohtdiode 

Die Erfindurig bezieht sfch auf ein Vorrichtung zur Erzeugung von'farbigem Ucht 

Wo Immer farbiges Ucht erzeugt werden soli, warden zunehmend Multileuchtdioden anstelle 
von Kleingluhlampen eingesetzt Bei dlesen bekannten Multi-LED's werden mehrere elnzelne 
LED-Kristalle in elnem Gehause untergebracht Dadurch vergrdGertsich die Leuchtflache ge- 
genOber einer einzelnen Leuchtdiode. 

Dazu sind die einzelnen Kristalle so angeordnet, dafi ihre zugehSrigen AbstraNwinkel sich 
etwas flberschnelden. Aufgrund der geringen Anzahl von einzelnen Kristallen und der gerin- 
gen Oberschneidung der Abstrahlwinkel werden nur Weine LichtstrSme erreicht 

Daher sind bekannte Multi-LED's nur In der Lage, Kleingluhlampen zu ersetzen. 

Ein weiterer Nachten bekannter Multi-LED's ist ihr geringer Abstrahlwinkel. Daher sind ber 
kannle Multi-LED's nur in der Lage, ihr Ucht in einer Ebene und nicht - wie eine handels- 
Qbiiche GIGhlampe - raumlich abzustrahlen. 

Der im Schutzanspruch 1 angegebenen Erfindung negt das Problem zugrunde, eine Mulfi- 
leuchtdiode zu schaffen, die den Lichtstrom und den Abstrahlungswinkel einer GroBglQhlampe 
besitzt 

Dieses Problem wW mft den in Schutzanspruch 1 aufgefQhrten Merkmalen gelost 

Mit der Erfindung wird erstmals erreicht, daS Multi-LED's handelsQbllche GroBgiuhlampen er- 
setzen k6nnen, wenn es darum geht. farbiges Uchtzu erzeugen. Dadurch kommen die ge- 
samten Vorteiie, die Leuchtdioden gegenQber GIQhlampen aufweisen (langere Lebensdauer, 
mechanische Festigkeit, geringere Leistungsaufhahme) in Anlagen und Geraten zum Tragen, 
die bis dahin mit GroSglOhlampen betrieben wurden. Dazu zShlt insbesondere der Bnsatz in 
Rughindemisbefeuerungen, Signalsauien sowie Uchtzeichenanlagen im Straflen-, Eisenbahn- 
und Flugverkehr. 

Dazu Ist beachten, da& nicht die einfache Erhahung der Anzahl der Kristane diesen Bnsatz 
ermoglicht, sondem vielmehr die kugelfSrmige Anordnung dieser. Denn gerade bei Rughin- 
demisbefeuerungen und Signalsaul n sind Abstrahlwinkel von 270° erforderfich. 



Ein welterer Vortefl der Erfindung besteht darin, daB die Farbfilter, die dazu nStig sind, aus . 
dem gesamten Uchtspektrum, das von elner GIQhtampe abgestrahltwird, eine bestimmte 
Farbe herauszufiltem, uberflQssig sind, da Leuchtdioden ihr Ucht direktfarbig emittieren. Der 
Wegfall dleser Fa/bfilter 1st auch der Grund. weshalb die MuKileuchtdiode, die der Erfindung 
zugrunde liegt einen besseren Wirkungsgrad hat als eine GlQhlampe mit Farbfilter. Der Farb- 
filter h§lt namfich Ober 1/3 des von der GlOhlampe abgestrahlten Uchtstromes zurQck. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 1st in Schutzanspruch 2 und 3 angegeben. 

Die WeKerbildung nach Schutzanspruch 2 ermoglicht eine noch hShere Lichtausbeute, so daB 
sich der Wirkungsgrad der MuiO-LED deutlich verbessert Weftere vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in Schutzanspruch 4-14 angegeben. 

Die Weiterbildung nach den SchutzansprQchen 4-14 ermogltcht es, die der Erfindung zu- 
grunde liegende Multi-LED in die verschledenen Aniagen und GerSte einzubauen, ohne da& 
diesedazuumgebautwerden mOBten. 

Ein Ausfflhrungsbeispiei der Erfindung wird anhand der Figur 1 - 5 eriautert Es zeigen: 
FIg.1 die Multileuchtdiode in der Settenansicht 

Dabei 1st die Pos. (1) eine von den vielen Leuchtdioden, welche fest in der Kugel 
(2) befestigtsind. An der Kugel befindetstch ein genormter Edison Schraubsockel (3). 

Fig. 2 Die Schaltung zur Pulsweitenmodulaton be! Leuchtdioden an 230 V-Netzspannung. 

Dabei richten die Dioden (V, -V 4 ) die Netzspannung gleich. Die puislerende Glelch- 
spannung versorgt eine Anzahl von Leuchtdioden (V.). Die Anzah) der Leuchtdioden 
richtet sich nach dem gewOnschten Uchtstrom. Ober die Vorwiderstande (R,) und 
(Ra) und der Z-Dlode (V 8 ) wird die Steuerung mit 12 V versorgt und durch die Diode 
(V.) entkoppelt (Ci) dient als Ladekondensator. Zur Ansteuerung des Leistungs MOS- 
Fef s (V.) dient dem DifferenzverstSiker (V T ). Der einstellbare Widerstand (Re) dient 
zur Erzeugung der Referenzspannung am Jnvertierenden Bngang von (V 7 ). Um den 
Ausgangsimpuls mit der hdchsten Amplitude zu synchronisieren, ward ein TeiJ der 
pulsierenden Gleichspannung Ober den SpannungsteJIer (R,, Ri) an den nicht inver- 
fierenden Eingang von (V 7 ) gefuhrt Steigt bel ansteigender Flanke der Spannungs- 
fall an (Ri) Ober den Wert der Referenzspannung, schaftet (V T ) ober (Rs) den MOS- 
Fet (V.) durch, so daB Ober di Leuchtdioden (VJ ein Strom flieBen kann. 



Slnkl bei abfallender Flanke der Spannungsfafl an (R,) unter die Referenzspannung, • 
spent (V 7 ) den MOS-Fet (V,). 

Fig. 3 eine aus der Kugel (2) von Fig. 1 herausgenommene Leuchtdlodenreihe sowie die 
Wirkungsweise der Erfindung. 

Dabei wi/d der Glefchrichter (8) Ober die Kontakte Im Socket (3) mit Nefespannung 
versorgt Der Gleichrichter versorgt wiederum die Leuchtdiode (6) und folgende. Die 
Wemmen (7) und (9) fQhren zu den hier nicht dargesteitten Gbrigen Leuchtdioden. Im 
Betrieb strahtt die Leuchtdiode (5) ein faiblges Ucht in den Abstrahiwinkel (4) ab. Die 
anderen Leuchtdioden verhalten sich entsprechend, so dafi der Abstrahiwinkel (4) von 
mehreren Abstrahlwinkeln benachbarter Leuchtdioden Oberiagertwird. Durch diese 
Oberiagerung mehrerer Leuchtdioden emCht sich der Uchtstrom entsprechend und 
betrigt ein Vlelfaches dem einer einzeinen Leuchtdiode. Zudem vergroBert sich der 
Abstrahiwinkel auf ein Vielfaches. 

Rg.4 die Abstrahiwinkel einer bekannten MuWieuchtdiode 

Dabei ist auff§lfig, dafi der Abstrahlwinkei dermittleren Leuchtdiode von nurzwei 
benachbarter Leuchtdioden geschnitten wird. Zudem Ist der Gesamtabstrahlwinkel 
nicht grdfier als der einer einzeinen Leuchtdiode. 

Fig. 5 die Abstrahiwinkel und den Gesamtabstrahlwinkel der der Erfindung zugrunde 
liegenden Muto'leuchtdiode 

Dabei wird der Abstrahiwinkel (10) einer Leuchtdiode von vielen benachbarter 
Oberlagert Durch die kugelfarmige Anordnung der Leuchtdioden wird erretcht daS 
farbiges Ucht in einem Gesamtabstrahlwinkel abgestrahit werden kann, der dem einer 
GlQhlampe entspricht, obwohl jede einzelne Leuchtdiode nur einen Weinen 
Abstrahlwinkei besitzt 



Schutzanspruche • • : • 

••• «• • 

1. Multileuchtdiode 
dadurch gekennzeichnet, 

daB lichtem'rttlerende Halbleiterkristalle raumlich so angeordnetwerden, daB sie einen 
Uchtstrom und einen Abstrahlwinkel bzw. Raumstrahlungswinkel aufweisen. der dem von 
handelsGblichen GroBglGhlampen entspricht 

2. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die lichtemittierenden Halbleiterkristalie Im Impulsbetrieb betrieben werden. 

3. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Impulschaltung sich Im Gehause Oder im Socket der Multileuchtdiode befindet 

4. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multileuchtdiode mlt einem E 27-Sockel versehen isL 

t 

5. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multi-LED mlt einem E 14-SockeI versehen isL 

6. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die MuitM-ED mit einem BA 20 d-Sockel versehen 1st 

7. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mu!ti-LED mit einem BA 20 s-Sockel versehen isL 

8. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multi-LED mit einem BA 15 s-Sockel versehen ist 

9. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multi-LED mit einem BA 15 d-Sockel versehen 1st 



10. Multileuchtdiode nach SchulzansprucM 
dadurch gekennzeichnet, 
datidt Multi-L£D mit einem G4-Sockel verseh ntst 

11 Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Mulfi-LED mil einem PKX 22 s-Sockel versehen fst 

12. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die MultM-ED mit einem GY 6,35 - 15-Sockel versehen 1st 

13. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daa die Multi-LED mit einem K 23 d-Socke! veisehen ist 

14. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mufti-LED mit einem KX 23 d-Sockel versehen ist 
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